
 

《矿床统计预测》教学大纲 
四年制本科地质学、资源勘查工程专业用   课号：27041100 

 60 学时     3 学分 

一、 本课程的性质和任务 

《矿床统计预测》是地质矿产勘查专业的一门专业课。课程的基本任务是使学生掌握矿

床统计预测的基本理论和基本方法，学会矿床统计预测的基本方法和基本操作技能，获得分

析和解决矿床统计预测的初步能力；矿床统计预测是数学地质学科的一个重要组成部分和缩

影，通过学习本课程，使学生了解教学地质学科的现状与发展趋势，了解和初步树立地质学

定量化的思维方法，也是本课程的任务。 

二、 本课程的基本要求 

1、 对能力培养的要求 

①矿床统计预测基本概念和理论; ② 掌握矿床统计预测的类型、研究内容及方法步骤；

掌握若干种具有不同适用性的、代表性的统计分析方法和基本操作技能。可供选择的方法例

如：非参数性或参数性的多元统计分析（回归分析、判别分析、聚类分析、因子分析）和单

变量统计分析（（秩）相关分析、找矿信息量计算法等）；属于广义数量化理论的一些方法（逻

辑信息法、特征分析法、训练叠代法、关联分析法等）；属于研究概率分布的方法（蒙特卡

罗法、空间模型法、镶嵌型法）；属于模糊集理论的一些方法（模糊综合评判、模糊聚类法

等）。③掌握若干种主要用于资源总量预测的方法，如体积估计法、地球化学法、物探体积

法、地质经济模型法、综合信息定量预测方法等。 

2、 本课程的重点难点 

① 绪论。重点讲授矿床统计预测背景知识—数学地质的研究对象、学科内容和发展趋

势，讲清矿床统计预测是数学地质的一个重要组成部分和缩影这种关系，讲清最优数学模型

的概念。 

② 矿床统计预测基本概念和理论。重点包括矿床统计预测的理论前提，矿床统计预测

的基本任务和应遵循的基本原则，矿床统计预测的类型、研究内容及方法步骤。其中工作内

容部分的重点是基本单元划分、控制区选择、地质变量提取、选择、变换、预测模型的一般

内容及其外推的一般过程、预测成果表示方式、地质解释的内容以及提出进一步地勘工作部

署建议的一般内容。 

③ 建立预测模型的统计分析方法。重点是各种方法的基本原理、计算步骤和适用条件。

应结合实例，强调实用，避免冗长的数学推导；应强调各种方法使用的灵活性和各种方法的

有机结合和综合运用，避免弧立片面地讲单个的方法。 

④ 主要用于资源总量预测和潜力评价的一些方法。一般介绍体积估计法、地球化学法、

地质经济模型法等。 

3、 先修课程及基本要求 



 

本课程要求学生应较全面地掌握概率统计、线性代数、基础地质、矿床地质和矿产勘查

等学科的知识，同时要求学生具有一定的计算机操作能力。 

三、 课程内容 

1、 教学基本内容 

第一章  绪论 

矿床统计预测和数学地质学科的研究对象、内容、研究方法、现状及发展趋势，数学模

型的概念。 

第二章 地质变量的研究 

地质数据的种类，地质变量的概念、提取、赋值方法，选择地质变量的点图法、相关频

数比值法、秩和检验法、简单相关法；数据变换的意义，正规化、标准化、均匀化、网络化、

对数变换、布尔转换的计算方法。 

第三章 矿床统计预测基本理论和基本原则 

矿床统计预测的基本理论：相似类比理论、求异理论（地质异常理论）、控矿因素定量

组合控矿理论、“三联式”成矿预测理论。矿床统计预测的基本原则；综合预测准则、度水平

对等准则、矿床值分布律准则、定量预测准则、评价准则和最优化准则、发现率分析准则。 

第四章 矿床统计预测的类型、研究内容及方法步骤 

小比例尺资源总量估计及潜力评价研究内容及方法步骤、中比例尺成矿远景区定量预测

研究内容及方法步骤及大比例尺局部地段含矿性定量评价研究内容及方法步骤。其中，中、

大比例尺工作内容部分的重点是基本单元划分、控制区选择、地质变量提取、选择、变换、

预测模型的一般内容及其外推的一般过程、预测成果表示方式、地质解释的内容以及提出进

一步地勘工作部署建议的一般内容。 

第五章 成矿远景区定量预测、地质标志的统计分析及含矿性评价方法 

学习掌握用于成矿远景区定量预测和地质标志统计分析及含矿性评价的若干种具有不

同适用性的、代表性的统计分析方法，重点掌握方法的思路、原理、公式来源，实施步骤、

应用实例及适用条件。 

用于成矿远景区定量预测方法有：找矿信息量计算法、秩相关分析法方法、回归分析法、

聚类分析法、判别分析法、特征分析法、逻辑信息法、证据权方法等；用于地质标志的统计

分析及含矿性评价方法有：地质趋势分析、有序样品的最优分割法、因子分析与地质成因解

释等。 

第六章  主要用于资源总量预测和潜力评价方法 

掌握体积估计法、地球化学法、物探体积法、地质经济模型法、综合信息定量预测等方

法的思路、原理、公式来源，实施步骤、应用实例及适用条件。 

2、 课外作业 

在课程的方法部分，配合实验教学，安排相应的课外作业。 

3、 实验课 

通过课程实验，使学生加深对矿床统计预测课程内容的理解，熟悉和掌握矿床统计预测

中常用的若干种统计分析方法的基本运算步骤及应用条件，初步获得进行矿床统计预测的能



 

力；了解和初步树立地质学定量化的思维方法。 

实验一：综合地质变量—围岩蚀变组合特征值计算分析 

实验二：秩相关分析法预测 

实验三：信息量法预测 

实验四：回归分析法预测 

实验五：判别分析法预测 

实验六：聚类分析法预测 

实验七：特征分析法预测  

实验八：逻辑信息法预测 

实验九：有序样品的最优分割法 

实验十：地质趋势分析 

实验十一：因子分析法 

实验十二：矿点空间分布统计模型研究 

四、 使用大纲说明 

1、学时分配表   

课  程  内  容 总学时 讲 授 实 验 
上 

机 
备 注 

绪  论  4 4    

矿床统计 

预测基本概

念和理论 

地质变量的研究 6 4 2  实验一 

矿床统计预测基础 

理论和基本原则 
2     

矿床统计预测的类型、

研究内容及方法步骤 
2     

成矿远景区

定量预测、

地质标志的

统计分析及

含矿性评价

方法 

找矿信息量计算法 4 2 2  实验二 

秩相关分析法 4 2 2  实验三 

回归分析法 6 4 2  实验四 

判别分析法 6 2 2  实验五 

聚类分析法 6 2 2  实验六 

特征分析法 4 2 2  实验七 

逻辑信息法 6 4 2  实验八 

有序样品的最优分割法 2 2   实验九 

地质趋势分析     实验十 

因子分析法 6 4 2  实验十一 

资源总量预

测和潜力评

价方法简介 

体积估计法、地球化学

法、物探体积法：地质

经济模型法、综合信息

定量预测方法等 

4 4 2  实验十二 

 



 

2、教学方法提示 

以课堂讲解为主，配合独立的实验教学及课外作业，使学生加深对基本概念、基础理论

及应用条件的理解，掌握方法基本运算步骤。 

3、考核方式 

期末考试占 60%～70%，作业及考勤占 40%～30%。 

五、 课程教材及主要参考书 

教材：赵鹏大、胡旺亮、李紫金，1994，矿床统计预测（第二版）. 北京: 地质出版社。 

参考书：朱裕生，1984，矿产资源评价方法学导论，地质出版社。 
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